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http://www.saire.be/


Agenda

• 13:00 Introductie Seminarie SAIRE

• 13:05 Introductie AI

• 13:20 AI in de zorg

• 13:35 Smart Walker

• 13:55 Q&A
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SAIRE - Smart devices en AI voor Revalidatie

• TETRA Project

• Praktisch onderzoek

• Samenwerking bedrijven, universiteiten en hoge scholen

• Verschillende projecten binnen SAIRE
• Smart Brace

• Smart Walker

• Smart Infuushouder

• Disseminatie kennis

Introductie

https://www.saire.be/
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AI - Artificiële Intelligentie

- Wat is AI 

- Klassieke Machine Learning modellen

- Neurale netwerken

- Deep Learning

- Overzicht machine learning toepassingen
- Object herkenning

- Object lokalisatie

- Object segmentatie

- Generative Adversarial Networks

- Natural Language Processing

- Reinforcement learning

Introductie AI
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Wat is AI
Introductie AI

- “A computer system able to perform tasks 
that normally require human intelligence, 
such as visual perception, speech 
recognition, decision-making, and 
translation between languages.”

- Machine learning is the general term for 
when computers learn from data.

- Deep learning is a subfield of machine 
learning that structures algorithms in 
layers to create an "artificial neural 
network” that can learn and make 
intelligent decisions on its own.
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Machine Learning - Klassieke modellen
Introductie AI

6https://vas3k.com/blog/machine_learning/

Kat Hond

? ?

Hoe kunnen we de data groeperen?
Wat maakt een kat een kat?



Machine Learning – Neuraal netwerk
Introductie AI
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“Artificial neural networks (ANNs), usually simply called neural 
networks (NNs), are computing systems inspired by 
the biological neural networks that constitute animal brains.”

Gelabelde data Bepalen weights & bias

[x1, x2, x3, x4] [y]
Nieuw datapunt Voorspelling

[w1, w2, …][x1, x2, x3, x4, y] x 10000

https://en.wikipedia.org/wiki/Biological_neural_network
https://en.wikipedia.org/wiki/Brain


Machine Learning – Deep Learning
Introductie AI
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Neural Net

Deep Neural Net

Selecteren features ➔Welke?
Extraheren features ➔ Hoe?



AI – Object Herkenning
Introductie AI
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AI – Object Lokalisatie
Introductie AI

https://github.com/falahgs/tensorflow-yolov4-tflite-1
10

YOLO - You Only Look Once



AI – Object Segmentatie
Introductie AI
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AI – Generative Adversarial Networks (GAN)
Introductie AI
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Real DeepFake

https://affinelayer.com/pixsrv/



AI – Natural Language Processing
Introductie AI

13

Tekst generator: https://deepai.org/machine-learning-model/text-generator

WaveNet: https://deepmind.com/blog/article/wavenet-generative-model-raw-audio
AISongContest: https://www.aisongcontest.com/

Text to speechSpeech to text Interpreteren van tekst

https://deepmind.com/blog/article/wavenet-generative-model-raw-audio


AI – Natural Language Processing
Introductie AI
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Tekst generator: https://deepai.org/machine-learning-model/text-generator

WaveNet: https://deepmind.com/blog/article/wavenet-generative-model-raw-audio
AISongContest: https://www.aisongcontest.com/

https://deepmind.com/blog/article/wavenet-generative-model-raw-audio


AI - Reinforcement Learning
Introductie AI
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<10min training 120min training 240min training

"Throw a robot into a maze and let it find an exit"

1. Definieer de mogelijke acties
2. Definieer de “reward” functie
3. Laat model zichzelf optimaliseren

https://deepmind.com/research/publications/2019/playing-atari-deep-reinforcement-learning



AI – Reinforcement Learning - AlphaZero
Introductie AI

https://deepmind.com/blog/article/alphazero-shedding-new-light-grand-games-chess-shogi-and-go
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AI in de zorg

- Object herkenning

- Object lokalisatie

- Object segmentatie

- Tekst generatie

- Data analyse

- Toekomstvoorspellingen 

- Feature extraction

- ….
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PathAI
AI in de zorg

https://www.pathai.com/
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Cancer Center
AI in de zorg

https://cancercenter.ai/
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Google Health
AI in de zorg

https://health.google/health-research/imaging-and-diagnostics/
20



FACE2GENE
AI in de zorg

https://www.face2gene.com/
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DeepGestalt
AI in de zorg

https://arxiv.org/pdf/1801.07637.pdf
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Opsis
AI in de zorg

https://opsis.sg/en/
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Kaia health
AI in de zorg

https://www.kaiahealth.com/
24



viso.ai
AI in de zorg

https://viso.ai/solutions/healthcare/
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Pose Detectie – Research
AI in de zorg
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Vicon Theia
AI in de zorg

https://www.vicon.com/software/markerless/
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JANE
AI in de zorg

https://www.meetjane.be/

Zorgoplossing met patroonherkenning

- Temperatuur- & bewegingssensoren monitoren patroon 
zorgvrager

- Bij afwijking wordt de zorgverlener verwittigd

- Geen camera of geluidsopnames 
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AI in de zorg

https://pdfs.semanticscholar.org/5222/3cacd316cc84ff895c6f99f333b2eee03142.pdf?_ga=2.250705284.309573026.1633875895-1968459775.1632400242
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AlphaFold
AI in de zorg

https://alphafold.ebi.ac.uk/
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Neurable
AI in de zorg

https://www.neurable.com/
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Emotiv
AI in de zorg
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https://www.emotiv.com/



kernel
AI in de zorg
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https://www.kernel.com/flow



Bitbrain
AI in de zorg
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https://www.bitbrain.com/



NextMind
AI in de zorg
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https://www.next-mind.com/



Paradromics
AI in de zorg
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https://www.paradromics.com/



Neuralink
AI in de zorg
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https://neuralink.com/



Neuralink
AI in de zorg
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https://neuralink.com/



Rejoint
AI in de zorg

https://www.rejoint.life/
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BrainRobotics
AI in de zorg

https://brainrobotics.com/
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Smart Walker
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Aanpak ontwikkeling smart walker
Smart walker

• Wat en waarom? – Wat is een smart walker en waarom is er nood aan

• De ideale smart walker – Wat zijn de user requirements en barrières 

• De eerste stap naar de ideale smart walker – Afbakenen objectieven

• Wat bestaat er al? - Literatuurstudie & markonderzoek

• Metingen – Welke gegevens zijn er nodig

• Selectie componenten – Hoe gaan we de nodige gegevens verzamelen en verwerken

• Hardware Setup  – Selectie componenten en montage op rollator

• Software ontwikkeling – Ontwikkeling slimme modellen

• Gebruik smart walker – UI en workflow

• Volgende stappen 
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Wat & Waarom
Smart walker

• Zorgverleners spelen cruciale rol bij het aanleren van het correct gebruik van een rollator

• Vraag vanuit de zorg: Bestaat er een rollator die het gangpatroon van de gebruiker controleert 
en actief feedback geeft?
Dit zou:

1. De zorgverlener ontlasten

2. De zorgvrager de mogelijkheid geven om zelfstandig te oefenen

“Een rollator is een hulpmiddel die extra steun biedt tijdens het wandelen aan zowel 
ouderen mensen als mensen die vanwege een lichamelijke beperking slecht ter been zijn. 

Een rollator biedt steun aan de gebruiker, waardoor het risico op vallen afneemt.”

➔ Op voorwaarde dat de rollator correct gebruikt wordt!
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SAIRE Smart Walker: Een rollator die het gangpatroon van de gebruiker controleert 
en actief feedback geeft om het correct gebruik van de rollator te stimuleren 



De ideale smart walker
Smart walker

- Metingen & Analyse
- Positie voet t.o.v. de rollator
- Ganganalyse: Staplengte, stapbreedte, stapsnelheid, voetafrol, …
- Controle houding van de gebruiker (Rechte rug, niet voorovergebogen)
- Controle of bochten breed genoeg genomen worden
- Stappenteller – Als motivatie bij autonoom stappen
- Stabiliteitsanalyse: Kracht op rollator, zwaartepunt, symmetrie
- Valdetectie
- Analyse vloer voor bijvoorbeeld waarschuwing natte vloer

- Feedback
- Auditieve cues: gesproken en signalen, alarmen en metronoom
- Visuele cues: projecties op de grond, led indicaties
- Resultaten direct afleesbaar op device

- Remsysteem
- Sit-to-stand
- Loslaten handvaten

- Automatisch opladen

- Instellingen per patiënt

- Minimale kost
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De eerste stap naar de ideale smart walker
Smart walker

- Metingen & Analyse
- Positie voet t.o.v. de rollator
- Ganganalyse: Staplengte, stapbreedte, stapsnelheid, voetafrol, …
- Controle houding van de gebruiker (Rechte rug, niet voorovergebogen)
- Controle of bochten breed genoeg genomen worden
- Stappenteller – Als motivatie bij autonoom stappen
- Stabiliteitsanalyse: Kracht op rollator, zwaartepunt, symmetrie
- Valdetectie
- Analyse vloer voor bijvoorbeeld waarschuwing natte vloer

- Feedback
- Auditieve cues: gesproken en signalen, alarmen en metronoom
- Visuele cues: projecties op de grond, led indicaties
- Resultaten direct afleesbaar op device

- Remsysteem
- Sit-to-stand
- Loslaten handvaten

- Automatisch opladen

- Instellingen per patiënt

- Minimale kost
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- Lea Smart Rollator
- Motorische ondersteuning & kan zich autonoom verplaatsen naar eigenaar en oplaadpunt
- Metronoom
- Skype verbinding, GPS, …
- Richtprijs €10000

- Beactive+e
- Motorische ondersteuning
- Veiligheidsfuncties zoals een automatische rem
- Vanaf €3531

- Parkinson Rollator (Mobio, Sunrise Medical) 
- Laserlijn op de grond
- Metronoom
- Vanaf €780

- i-Walker
- Motorische ondersteuning
- Automatisch remmen
- Krachtmetingen in handvaten
- Obstructie detectie, .. 
- EU erkenning voor klinische studies

Wat bestaat er al? – Off-the-shelf
Smart walker
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Wat bestaat er al? - Onderzoek 
Smart walker
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Wat bestaat er al? - Onderzoek 
Smart walker
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Wat bestaat er al? - Onderzoek 
Smart walker
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Wat bestaat er al? - Onderzoek 
Smart walker
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Metingen
Smart walker
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Positie voeten t.o.v. de rollator Ganganalyse

Zet de gebruiker zijn voet ver genoeg?

Wandelt de gebruiker symmetrisch t.o.v. de rollator?

Zet de gebruiker binnen het kader?

Detecteren van de voeten

Positie relatief t.o.v. elkaar

VoetopheffingDetecteren frame rollator

Bepalen positie voet

Positie voet relatief tot rollator

Extra restrictie: Rollator moet op zichzelf kunnen werken, geen externe markers of sensoren



Selectie componenten
Smart walker

Sensoren

User Interface & Feedback
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Dieptecamera D435i 2 x RPI Camera 2 x Ultrasoon sensoren

Data verwerking

Arduino UnoJetson Nano

Touch Monitor 2 x Led sticks

2xRGB camera
Infrarood camera
IMU

Analyseert data
Stuurt gewenste feedback aan



Hardware Setup
Smart walker
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Software – Voetdetectie met dieptecamera
Smart walker

1. Creëer referentie-diepteprofiel van de rollator

2. Vergelijk frame van dieptecamera met referentie-
diepteprofiel

3. Postprocessing aan de hand thresholds

4. Detecteer de contouren van het resultaat

5. Filter op grootte en bepaal omschreven rechthoek

6. Map de gedetecteerde contouren op het RGB frame

Voordelen:

- Snel & simpel

Nadelen:

- Afhankelijk van de camera positie

- Niet robuust, elk object die even groot is als een schoen zal 
gedetecteerd worden als een schoen

- Afhankelijk vooraf ingestelde parameters zoals minimum 
grootte van een schoen

- Dieptecamera nodig
54

Toevoegen AI-Saus

- Robuustheid verhogen

- Herkenning via gewone camera



Software – Voetdetectie met AI
Smart walker

1. Verzamelen afbeeldingen 

2. Voeten labelen op afbeeldingen

3. Toepassen “data augmentation”

4. Trainen AI model via Transfer Learning

5. Evaluatie + Fine tuning

x1000

<class> <x> <y> <width> <height>
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Software – Voetdetectie met AI
Smart walker

Segmentatie netwerk – Pix2PixObject lokalisatie – YoloV4
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Software – Edge computing
Smart walker
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=

Computing power

Size

Energie



Gebruik Smart Walker
Smart walker
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Volgende stappen
Smart walker

1. Data verzamelen – Labo omgeving

2. (AI-)modellen selecteren, ontwikkelen en testen

1. Positie voet

2. Positie rollator

3. Ganganalyse

3. Testen met rollator gebruikers

4. Optimaliseren: UI – Modellen – Rapportering – Feedback systemen
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Q&A

www.saire.be
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Einde
Bedankt voor jullie aandacht

www.saire.be
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